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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie warunkéw gruntowo-
wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametréw geotechnicznych gruntéw, a takze ocena
przydatno$ci podtoza gruntowego i warunkow wodnych oraz wskazanie istotnych danych i uwarunkowan na
potrzeby projektowanej przebudowy infrastruktury drogowej na terenie Czeremchy, obejmujacej
przebudowe: ulicy Przydworcowej Nr 109248B; ulicy Nowej Nr 109244 B; ulicy takowej Nr 109242 B;
przebudowe, rozbudowe ulicy Wisniowej Nr 109228 B, gm. Czeremcha, pow. hajnowski, woj. podlaskie.

Na obecnym etapie prac nie s doprecyzowane szczegétowe dane odnosnie projektowanej inwestyciji,
dane te ustalone zostang na podstawie wynikdw niniejszej dokumentacii.

Lokalizacje, gteboko$¢ oraz ilo§¢ punktdw badan geotechnicznych ustalita jednostka projektowa
Zlecajgca zadanie (lokalizacja wskazana na mapach przestanych drogg elektroniczng). Lokalizacje
zaprojektowanych i jednocze$nie wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w niniejszym
opracowaniu na zatgcznikach graficznych nr 2.

W ramach zleconego zadania wykonano badania geotechniczne podioza gruntowego do gtebokoSci
3,040 m p.pt. w 9 punktach badawczych. Punkty badawcze PB1-PB6 zlokalizowano w ciggu ulicy
Wisniowej, PB7 w rejonie ulicy Lakowej, PB8 w rejonie ulicy Przydworcowej, a PB9 w rejonie ulicy Nowej.

Prace terenowe przeprowadzono we wrzesniu 2022r. Staty nadzér nad pracami prowadzit
uprawniony geolog mgr inz. Adam Zera — uprawnienia geologiczne nr XIlIl-017MAZ.

Ponadto w listopadzie 2022 r., na zlecenie jednostki projektowej, wykonano dodatkowo rozpoznanie
warunkéw gruntowo-wodnych w obrebie ulicy Wiejskiej nr 109212 B oraz ulicy Diugiej nr 109227 B.
W ramach zlecenia wykonano 3 punkty badawcze do gt. 3,0 m p.p.t. w rejonie ww. ulic, w lokalizacjach
wskazanych przez jednostke projektowa. Karty dodatkowych punktéw badawczych wraz z pogladowymi
mapami z przyblizong ich lokalizacjg przedstawiono w zat. nr 5.

Rozpoznanie podioza gruntowego do gtebokosci 3,0-4,0 m p.p.t. w 12 punktach badawczych
wykonano przy uzyciu udarowego probnika okienkowego RKS o $rednicy @ 50 mm, 40 mm i 32 mm
(dtugo$ci zastosowanych probnikéw to 1, 2 3 m).

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano makroskopowo i opisano,
ustalajac rodzaj gruntu, wilgotnos¢, stan, konsystencje oraz domieszki, a takze geneze.

Konsystencije oraz stopien plastycznosci gruntéw spoistych ustalono na podstawie badan terenowych,
przeprowadzonych $cinarkq obrotowg SO-1 i penetrometrem tloczkowym S-170, wykonano réwniez
wateczkowania, co pozwolito na skorelowanie wynikdw.

Stopien zageszczenia gruntéw niespoistych zostat okreslony na podstawie badan przeprowadzonych
sondg dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana pneumatycznie) o koncowce stozkowej oraz
w niewielkim stopniu na podstawie obserwacji oporéw stawianych przez grunt na koncowke probnika RKS
w trakcie jego zagtebiania w podioze.

W trakcie prowadzonych badan terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym i lokalnie napietym. W trakcie prowadzonych badan zwierciadto wody ustabilizowano
| pomierzono, a wyniki przedstawiono na zatgcznikach graficznych nr 3.

Rzedne terenu w miejscach lokalizacji punktow badawczych przyjeto w przyblizeniu na podstawie
map sytuacyjno-wysokosciowych (map dokumentacyjnych - Zat. nr 2).
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W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne profili gruntowych
w punktach badan geotechnicznych (Zat. nr 3) oraz mapy dokumentacyjne w skali 1:1000 (Zat. nr 2).
Materialy te stanowig zataczniki graficzne przedmiotowej dokumentacji.

2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalizowany jest na gruntach potozonych
w miejscowosci Czeremcha, obejmujacy rejon ulicy Przydworcowej, Nowej, takowej i Wisniowej,
gm. Czeremcha, pow. hajnowski, woj. podlaskie.

Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas Rzeczpospolitej Polskie;
- red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) badany teren potozony jest w obrebie Niziny Pétnocnopodiaskie;
i przynalezy do mezoregionu Réwnina Bielska. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na ponizszej
mapie (mapa pogladowa):

3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono, ze w badanym
podiozu do gtebokosci 3,0-4,0 m p.p.t. zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu
i plejstocenu.

WSsrdd nich wyrdzniono trzy wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

. grunty nasypowe powierzchniowe (holocen)

Il.  grunty niespoiste piaszczyste akumulaciji rzecznej, wodnolodowcowe;j i zastoiskowej
(holocen/ plejstocen)

lll.  grunty sptywowe, mato i Srednio spoiste, nalezace do grupy konsolidacji ,C” (plejstocen)



Ad. |

Grunty nasypowe zalegajg w badanym podtozu w postaci warstwy nasypu niebudowlanego, nasypu
niekontrolowanego oraz nasypu budowlanego. Utwory te zalegajg we wszystkich punktach badawczych
bezposrednio pod powierzchnig terenu do gtebokosci 0,5-0,8 m p.p.t.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stan wydzielono w ich obrebie trzy warstwy
geotechniczne:

Warstwa |A — nasyp niebudowlany, ztozony z gruntu prochniczego, piasku drobnego, piasku
Sredniego, zwiru oraz okruchdw skat pdtnocnych, zuzla i okruchéw ceglanych. Utwory te zalegajg
w punktach badawczych PB1-PB7 i PB9 bezposrednio pod powierzchnig terenu, a w PB8 tuz pod
warstwg nasypu niekontrolowanego do gt. 0,2-0,8 m p.p.t.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podtozu nasypdw niebudowlanych
stwierdzone w poszczegoinych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszos¢
badawczego | [mp.p.t] w-wy [m]
1 0,0-0,5 0,5
2 0,0-0,6 0,6
3 0,0-0,6 0,6
4 0,0-0,5 0,5
5 0,0-0,5 0,5
6 0,0-0,2 0,2
7 0,0-0,5 0,5
8 0,5-0,8 0,3
9 0,0-0,5 0,5

Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie i swoj zroznicowany skfad gruntowy oraz stan,
a takze niekontrolowany sposob powstania mogg powodowac nierownomierne osiadania i nie
powinny by¢ przyjmowane jako bezposrednie podfoze dla projektowanej inwestycji — powinny zostac¢
objete szczegoing uwagq w trakcie prac projektowych i wykonawczych.

Warstwa IB - nasyp niekontrolowany, ztozony ze zwiru z domieszkg gruntu préchniczego (H<4%).
Utwory te zalegajq jedynie w punkcie badawczym PB8 bezposrednio pod powierzchnig terenu do
gtebokosci 0,5mp.p.t. Stan nasypu niekontrolowanego okreslono wstepnie jako $rednio
zageszczony.

Nasypy niekontrolowane z uwagi na niekontrolowany sposob powstania oraz stan i zaleganie na
nasypach niebudowlanych mogq powodowac nierbwnomierne osiadania projektowanej inwestycji,
mozliwe jest jednak ich wykorzystanie jako materiat do ponownego wbhudowania w nasyp.

UWAGA: Domieszki gruntu préchniczego mogg dodatkowo wptywaC na obnizenie wartosci
parametrow no$nosci gruntow wystepujacych w podtozu - lokalnie moze wystgpi¢ wigksza ilos¢
materiatu organicznego (przeprowadzone badania majg charakter punktowy).

Warstwa IC — nasyp budowlany, ztozony z piasku drobnego. Utwory te zalegajg w formie warstwy
o niewielkiej migzszo$ci jedynie w rejonie punktu badawczego PB6 bezposrednio pod warstwg
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nasypu niebudowlanego, na gtebokosci 0,2-0,5 m p.p.t. Stan nasypu budowlanego okreslono jako
zageszczony.

Stopien zageszczenia: Ip =0,68

Ad. 1l

Grunty niespoiste piaszczyste akumulacji rzecznej, wodnolodowcowej i zastoiskowej reprezentowane
sq przez piaski pylaste i piaski drobne oraz piaski rednie, piaski Srednie zaglinione i piaski grube. Grunty te
wystepujq lokalnie z domieszkg okruchdéw skat potnocnych oraz z przewarstwieniami piasku Sredniego
i piasku gliniastego. Utwory te zalegajg w badanym podtozu w stanie $rednio zageszczonym.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stopien zageszczenia Ip wydzielono w ich obrebie
cztery warstwy geotechniczne:

Warstwa lIA1 - piasek drobny, wystepujacy lokalnie z przewarstwieniami piasku $redniego, w stanie
$rednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip=0,37-0,55

Warstwa IlA2 - piasek pylasty i piasek drobny, wystepujacy lokalnie z przewarstwieniami piasku
Sredniego, w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip=0,56-0,65

Warstwa 1IB1 - piasek $redni, piasek $redni zagliniony i piasek gruby, wystepujace lokalnie
z domieszkg okruchdw skat pétnocnych, w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip =0,42-0,52

Warstwa 1IB2 - piasek $redni, piasek Sredni zagliniony i piasek gruby, wystepujace lokalnie
z domieszkg okruchow skat pdinocnych oraz z przewarstwieniami piasku gliniastego, w stanie
$rednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip =0,56-0,62

Ad. 1l

Grunty sptywowe, mato i Srednio spoiste, nalezace do grupy konsolidacji ,C" reprezentowane sg przez
piaski gliniaste i gliny piaszczyste. W badanym podtozu utwory te zalegajg w stanie plastycznym
i twardoplastycznym.

Ze wzgledu na stan gruntu, przyjmujac jako kryterium podziatu stopien plastyczno$ci IL wydzielono
w obrebie tych gruntow dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa lll1 - piasek gliniasty i glina piaszczysta w stanie plastycznym.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podiozu tych gruntdw stwierdzone
w poszczegblnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszo$¢
badawczego | [m p.p.t] w-wy [m]
5 1,0-1,7 0,7
2,229 0,7
7 2,0-2,2 0,2

Stopien plastycznosci: 1.=0,37-0,33




-7-

Grunty te posiadajg stosunkowo niskie warto$ci parametrow no$nosci, w zwigzku z czym podczas
prac projektowych i wykonawczych nalezy objgc je szczegding uwaga.

o Warstwa llI2 — piasek gliniasty w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1.=0,22

Szczegblowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym analizowanego terenu
przedstawiono na kartach otworéw badawczych (Zat. nr 3), a wartosci parametrow geotechnicznych
zestawiono w tabeli - Zat. nr 4.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

W okresie wykonywania badan geotechnicznych (wrzesieri 2022 r.), w badanym podtozu stwierdzono:

— wode gruntowg o zwierciadle swobodnym — stwierdzona zostata w rejonie punktow badawczych
PB1-PB6 i PB8-PB9 w obrebie mineralnych gruntdw niespoistych piaszczystych. Swobodne
zwierciadto wody wystepowato w okresie wykonywanych badan na gt. od 2,0 do 2,8 m p.p.t, tj. na
poziomie rzednych od 171,60 do 174,10 m n.p.m.

— wode gruntowa o zwierciadle napietym - wode tego typu stwierdzono jedynie w rejonie PB7
w obrebie mineralnych gruntéw niespoistych piaszczystych. Cisnienie hydrostatyczne spowodowane
jest wyzej lezacymi utworami stabo i praktycznie nieprzepuszczalnymi tj. gruntami spoistymi.
Zwierciadto wody zostato nawiercone na gtebokosci 2,2 m p.p.t., a ustabilizowato sie w okresie
wykonywania badan na gteboko$ci 2,0 m p.p.t., tj. na poziomie rzednej 173,40 m n.p.m.

Warunki wodne przedstawiono w ponizszej tabeli:

Gtebokos¢ Gtebokos¢ ir Rzedna
Nr nawierconego | ustabilizowanego U RETAIEEE ustabilizowanego
N . hydrostatycznego | _* . " .
otworu | zwierciadta wody | zwierciadta wody [m stupa wody] zwierciadta wody
[mp.p.t] [mp.p.t] [mn.p.m.]
1 2,5 2,5 - 173,72
2 2,7 2,7 - 173,90
3 2,3 2,3 - 173,90
4 2,5 2,5 - 173,80
5 2,0 2,0 - 173,70
6 2,8 2,8 - 171,60
7 2,2 2,0 0,2 173,40
8 2,3 2,3 - 174,05
9 2,2 2,2 - 174,10

UWAGA:

W okresach roztopéw i intensywnych oraz dtugotrwatych opadéw zwierciadto wod gruntowych moze
wystepowaé wyzej o ok. 0,5-1,0 m (wody te mogg w wiekszym stopniu wypetniaC grunty niespoiste),
natomiast w okresach suchych w skali roku hydrologicznego zwierciadto moze ulec obnizeniu. W okresach
mokrych moggq pojawi¢ sie takze wody utrzymujace sie na gruntach spoistych — tzw. wody
opadowe/okresowe. Zaleca sie prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach suchych. Wody
gruntowe wystepujace w badanym podfozu sg najprawdopodobniej w kontakcie hydraulicznym z wodami
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rzeki Nurzec, przeptywajacej w sagsiedztwie (na wschdd) od badanego terenu.

W przypadku ewentualnego projektowanego posadowienia (badz projektowanych rob6t) w obrebie
gruntéw niespoistych piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej
nalezy przyja¢ za konieczne okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia rob6t ziemnych. Zalecane jest
prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich stanow wéd gruntowych.

W zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ rob6t ziemnych w gruntach niespoistych piaszczystych
nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej, poniewaz doprowadzi to do powstania
zjawiska "kurzawki”:

Kurzawkowoscia nazywamy zdolno$¢ gruntéw niespoistych — piaszczystych nawodnionych tj. nasyconych wodg
(tzn. zalegajacych ponizej zwierciadta wéd gruntowych) do przechodzenia w stan ruchomy po odstonieciu ich
w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntéw w takim przypadku zachodzi zwykle pod
wptywem dziatania dynamicznego na warstwe gruntdw (np. oddziafywanie dynamiczne maszyn budowlanych -
koparki) oraz ci$nienia sptywowego wdd gruntowych. Rozrzedzony grunt, okreslany ,kurzawka” stale naptywa do
wyrobiska (wykopu fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, a czesto bez specjalnych $rodkow
zabezpieczajacych praktycznie uniemozliwia prowadzenie prac ziemnych. Uptynniony grunt niespoisty traci
parametry wytrzymato$ciowe, jakie posiadat zalegajac w podtozu przed uptynnieniem. Biorac pod uwage powyzsze
w zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ wykopu fundamentowego w gruntach piaszczystych nawodnionych tj.
zalegajacych ponizej zwierciadta wod gruntowych bez uprzedniego odwodnienia strefy podtoza przewidzianego do
wybrania.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

e W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do gt. 3,0-4,0 m p.p.t.
stwierdza sie, ze bezposrednio pod powierzchnig terenu do gtebokosci 0,5-0,8 m p.p.t. zalegajg grunty
nasypowe - nasypy niebudowlane, nasypy niekontrolowane i nasypy budowlane. Ponizej stwierdzono
zaleganie gtownie gruntow niespoistych piaszczystych (piaski pylaste, piaski drobne oraz piaski Srednie,
piaski grube) w stanie Srednio zageszczonym. Ponadto, w rejonie punktéw badawczych PB5 i PB7,
posréd gruntéw niespoistych, stwierdzono zaleganie gruntéw spoistych nalezacych do grupy
konsolidacji ,C” w stanie plastycznym i twardoplastycznym.

e Zwraca sie szczeg6ing uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

— warstwy nasypoéw niebudowlanych (wystepujgcych we wszystkich punktach badawczych do
gfebokosci 0,2-0,8 m p.p.t), ktdre z uwagi na swoje pochodzenie, sktad gruntowy
i niekontrolowany  sposéb  powstania, mogg powodowaé nierbwnomierne osiadania
projektowanej inwestycji - powinny zosta¢ objete szczegblng uwagg w trakcie prac
projektowych i wykonawczych — warstwa IA;

— warstwy nasypoéw niekontrolowanych (wystepujacych w punkcie badawczym PB8 do
gfebokosci 0,5 m p.p.t.), ktére z uwagi na niekontrolowany sposéb powstania i stan oraz
zaleganie na nasypach niebudowlanych, moga powodowa¢ nierbwnomierne osiadania
projektowanej inwestycji, mogg jednak zosta¢ ponownie wbudowane w nasyp budowlany -
powinny zostaC objete szczegdlng uwagq w trakcie prac projektowych i wykonawczych —
warstwa IB,;

— gruntéw spoistych w stanie plastycznym — grunty o stosunkowo niskich wartosciach
parametrow no$nosci — powinny zosta¢ objete szczegdlng uwaga w trakcie prac projektowych
i wykonawczych — warstwa lll1;



-9-

— wody gruntowej o zwierciadle swobodnym i lokalnie napietym. Warunki hydrogeologiczne
zostaty zobrazowane na zatacznikach graficznych nr 3, a szczeg6towy opis warunkéw
wodnych znajduje sie w punkcie 4 niniejszej dokumentacii.

Z uwagi na powyzsze nalezy dobra¢ odpowiedni do warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych
sposdéb posadowienia projektowanej inwestyciji i sposob prowadzenia prac ziemnych.

Nalezy pamieta¢, iz w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym — piaszczystym
nalezy je tak prowadzi€, aby nie rozluzni¢ gruntdw zalegajacych w dnie wykopu. Je$li jednak naruszy
sie jego stan, nalezy go zagescic do odpowiedniego stopnia zageszczenia okre$lonego przez
Projektanta.

W zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ robdt ziemnych w gruntach niespoistych piaszczystych
nawodnionych {j. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej, poniewaz doprowadzi to do
powstania zjawiska “kurzawki” ze wszystkimi tego zjawiska negatywnymi konsekwencjami.
W przypadku ewentualnego projektowanego posadowienia (badz projektowanych rob6t) ponizej
wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy przyja¢ za konieczne okresowe jego obnizenie na
czas prowadzenia robot ziemnych.

Zalecane jest prowadzenie prac ziemnych w okresach niskich stanow wéd gruntowych i w okresach
suchych.

Zaznacza sie, iz utwory gliniaste zalegajace w badanym podfozu sg to grunty wysadzinowe (ponadto
piaski pylaste i piaski zaglinione z uwagi na zawartos¢ frakcji pytowej i itowej zalicza sie do gruntow
watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci). Sg one wrazliwe na dziatanie warunkéw
atmosferycznych w wypadku ich odkrycia w wykopie, dlatego w przypadku prowadzenia prac w ich
obrebie nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do nawodnienia lub zamarznigcia
tych gruntow, poniewaz doprowadzi to do pogorszenia wiasno$ci fizyko — mechanicznych podtoza.
Grunty te, z uwagi na duzg zawarto$¢ frakcji itowej, jak i pytowej, sg takze podatne na uplastycznienie
w warunkach oddziatywania obciazen dynamicznych, w zwigzku z czym nie zaleca sig prowadzenia
prac w obrebie tych gruntow ciezkim sprzetem.

Gteboko$¢ przemarzania podtoza gruntowego w rejonie wykonanych badan geotechnicznych wynosi
1,2 m p.p.t. — wg normy PN-81/B-03020. Norma ta zostata wycofana w 2010 roku i zastgpiona
Eurokodem 7 (PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2), jednak do tej pory nie zostata opublikowana nowa
mapa okre$lajaca strefy przemarzania gruntu w Polsce lub sposob okreslania gtebokosci przemarzania
dla celéw projektowania obiektow budowlanych.

Podsypka nie moze zawiera¢ domieszek gruntéw organicznych, ilastych, pytowych. Wykonanie
podsypki (podtoza, nasypu budowlanego) pod konstrukcjg nawierzchni drogowej powinno cechowac sie
wspotczynnikiem filtracji k10=8,0 m/dobe. Ze spagu podsypki nalezy zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody gruntowe;.

Warunki gruntowo — wodne panujgce w badanym podtozu sg zmienne i w zwigzku z tym, kazdy punkt
badan nalezy rozpatrywac indywidualnie. Zaznacza sie, iz pomigdzy wykonanymi otworami, ze wzgledu
na znaczne odlegtosci miedzy nimi, mogg wystapi¢ lokalnie odmienne warunki od stwierdzonych
W niniejszym opracowaniu, w zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowac
rodzaj i stan zalegajacego w podtozu gruntu.

Uwzglednienie informacji zawartych w niniejszej dokumentacji oraz przewidywanych danych
dotyczacych projektowanej inwestycji powinno skutkowa¢ dobraniem odpowiednich rozwigzan
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projektowych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zalegajace w badanym podiozu grunty nasypowe
niebudowlane i niekontrolowane oraz bardzo wysadzinowe grunty spoiste (takze w stanie plastycznym).
Ponadto, nalezy podkresli¢ wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym i lokalnie
napietym.

Niniejsza dokumentacja podlega ochronie na mocy prawa autorskiego - ustawa z dnia 4 lutego 1994 r.
0 prawie autorskim i prawach pokrewnych (t.j. Dz. U. 2021 poz. 1062). Jej kopiowanie, powielanie
i wszelkie zmiany oraz udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie bez zgody autora sg
zabronione.

listopad 2022 .



Zat. nr 1

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ OPRACOWANIA

1 numer

1021 rzedna > otworu wiertniczego

@ - otwdr wiertniczy dokumentowany

-(:)— - otwor archiwalny

I,- stopien plastycznosci
I, - stopien zageszczania
I= (0.26) — okreélone na podstawie
I,= (0.33) — badan makroskopowych
I= 026 — okreslone na podstawie
I,=0.33 - badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan

granica wystepowania gruntéw
o réznych "I!" lub "'y

granica wystepowania gruntéw
plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+K - domieszki okruchéw skat pétnocnych
+KO - domieszki kamieni (otoczakdéw)

H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

V¥ _ swobodne zwierciadto wody - ustabilizowane

Z ustabilizowane .
nawiercone —

Y - saczenia wod gruntowych punktowe

zwierciadto wody pod cisnieniem

g - sgczenia wod gruntowych strefowe

Stan gruntu:
O -zwarty (zw)
O - potzwarty (pzw)

+ - twardoplastyczny (tpl)

® - plastyczny (pl)
-® - miekkoplastyczny (mpl)
-&- -plynny (pt)

*. -luzny
.@ - $rednio zageszczony
© - zageszczony
Wilgotnos¢:
E - matowilgotny (mw)
| - wilgotny (w)

| | - nawodniony (nw)

wg g
PN PN-ENISO

grunty NB nasyp budowlany
powierzchniowe| | NN nasyp niebudowlany
H gleba (w-wa prochnicza)
Nm namut
gzggxczne Nmp Or | namut piaszczysty
T torf
PdH piasek drobny préchniczy
7 | Gr | zwir
Po | grSa | pospotka
grunty pr | csa | piasek gruby
niespoiste ps | Msa | piasek $redni
pd | FSa | piasek drobny
prr | sisa | piasek pylasty
spoiste Zg |cicr | Zwir gliniasty
2wirowe Pog |grclSal pospotka gliniasta
Pg |clsa | Piasek gliniasty
;”pa;ic;t . T1p | ssisass| PY} piaszezystyl pyt lasto-piaszezysty
1T |sircisi| PyY pytilasty
2 G| siccl| glina pylasta
3 feao [ G oo |gine
= Gp |saccl glina piaszczysta
5 _ Gpz [saMc] glina piaszczysta zwigzia
Egé?szfg Gz |Mci | glina zwigzia
Gmz | siMcl| glina pylasta zwiezta
. I |rcr |
?F')V(')?Szfg Ip |saFcl| it piaszczysty
It |siFCI | it pylasty

- grunty spoiste z grupy konsolidacji C
- grunty spoiste z grupy konsolidacji B
- grunty spoiste z grupy konsolidacji D

Oznaczenie na przekrojach geotechn.

Grunty
stabo-
nos$ne

- niespoiste w stanie luznym

- spoiste w stanie plastycznym/migkkoplastycznym

A
/////
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Zatgcznik nr: 3.1

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLB D) GEOLBUD S. C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2022-09-12
. . . Sporzadzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 176,22 m n.p.m. | SPOrZa Marigla)Konopko
: Sprawdzit(a):
- Y: -
Adres: Czeremcha, ul. Wigniowa mgr inz. Maigorzata Wysocka
=z E & .% %
2 1838 2 - 8l 8| 3 |
= S |l¢g|=2 Opis gruntu oixl 2 s Sonda dynamiczna SD10
8 8 a8l = 58 2 2
=) S o | o 9o 2w = =
al o O =S| a == 4 o
105 Nasyp niebudow. [H+Z+Pd], c.szary (IA) mw,
i 17
i 18
i 17
f .
1 0,60 i
115 Piasek drobny, zétty (I1A2, [1A1) mw 18
] 151 !
4 [14
] 0,55 b
% B
250 105 Piasek $redni z domiesz. kamienie, z6tty (11B1) | w 0,52 511112
A AV4 ] 10
f :
105 Piasek drobny, zotty (11A1) nw 0,45 I8
1 8

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.2

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLB D) GEOLBUD S. C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2022-09-12
. . Sporzadzit(a
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a( 176,60 m n.p.m. | SPOrza Mzalrlgla)Konopko
Y: Sprawdzit(a):
Adres: Czeremcha, ul. Wigniowa ' mgr inz. Maigorzata Wysocka
el E S .% g
S |3 g3 . 2. 8 7 .
= S |l¢g|=2 Opis gruntu g3 2 s Sonda dynamiczna SD10
g 8 S8 = Sla| = =
e o o | & o = | ® S S
al o 6| = a == 4 o
E 0,6 Nasyp niebudow. [H+Pd+Ps+C], c.szary (IA) | mw,
i 1
1{ 0,8 Piasek drobny, zétty (/A1) mw, 0,55
E mw,
27: Piasek drobny przew. piasek $redni, j.szaro-zotty | |
16— 0,44
: (IIA1)
270 . v
\ AV4 1 _—
] nw

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.3

GEOLBJD

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 3 Data wykonania: 2022-09-12
. . . Sporzadzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 176,20 m n.p.m. | SPErza Marigla)Konopko
Y: Sprawdzit(a):
Adres: Czeremcha, ul. Wigniowa ' mgr inz. Maigorzata Wysocka
- | = o o
. (72}
g £, 8 9 2| &
; 21¢|2 Opis gruntu 25l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
- [&]
g 3 |8 8% 5g = =
a a O =S| a == 4 o
E 0,6 Nasyp niebudow. [Ps+Pd+H>4%+K], szary (IA) | w
; 0ss |11,
i ’ 13
1 ] mw 1416
i 18
_ 20
= - 7
124 Piasek drobny, j.szaro-zotty (IIA1, 11A2) W o2
2- | 0,52 10
¥ 1 m L0
i 10
= 3
] 16
17

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.4

GEOLB|Y

D

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 4

Data wykonania: 2022-09-12

Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna: 176,30 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

X: A
v Sprawdzit(a):
Adres: Czeremcha, ul. Wigniowa ' mgr inz. Maigorzata Wysocka
- — 2 Q
. [72]
g &4 8 3 -
= R Opis gruntu elxR| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
£ = | N E= > >
g < 8|k = se 2| =
el B o | &9 = & £ =
al o 6| = a == 4 o
105 Nasyp niebudow. [H+Z], c.szary (IA) w
] 19
105 Piasek Sredni przew. piasek gliniasty, zétty (11B2) | w 0,62 22
1 15
] 0,56 13
i 13
i 10
] ;
113 Piasek $redni zagl., braz.-zotty (11B2, 11B1) w 10
1 0,48 g
27, 910
i 79
2,50
%) S W 0,40 j#
107 Piasek drobny, zotty (11A1) 8
] nw 047 %o
10

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.5

GEOLBJD

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 5

Data wykonania: 2022-09-12

. . . Sporzadzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 175,70 m n.p.m. | SPErza Marigla)Konopko
Y: Sprawdzit(a):
Adres: Czeremcha, ul. Wigniowa ' mgr inz. Maigorzata Wysocka
el E S .% g
S 1 3|gle . 21 8] = .
= S |¢ 2 Opis gruntu elxR| 2 i Sonda dynamiczna SD10
8 § 5|8 = 58 2| 2
°o| ¥ |@ g ¢° =5 £ | £
al o 6| = a == 2 a
40,2 Nasyp niebudow. [Z+H>4%], c.szary (IA) w
103 Nasyp niebudow. [Pd+H>4%), szaro-zotty (IA) | w
105 Piasek drobny, zotty (11A2) w 0,60
1-
107 Piasek gliniasty (C), j.braz.-szary (1l11) w 0,33
2,00 ] . .. m
A AV 2105 | Piasek drobny, zotty (11A1) (- 0,40
8 nw
07 Piasek gliniasty (C), j.braz.-szary (1l11) w 0,33
37
141 Piasek gliniasty (C), szaro-braz. (Il12) mw, 0,22

Glebokos$¢: 4,0




Zatgcznik nr: 3.6

GEOLBUD S. C.

G E O LB ‘ \ D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 6

Data wykonania: 2022-09-12

Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna: 174,40 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

X: Ha)
v Sprawdzit(a):
Adres: Czeremcha, ul. Wisniowa ' mar inz. Malgorzata Wysocka
- — 2 2
. [72]
2 % | g 2 2| &
= R Opis gruntu elxR| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
£ = | N E= > >
g S 8 &= 52 2| =
o ¥ |2 /g ¢ 25 = | £
al o G| = |a == 2 a
40,2 Nasyp niebudow. [Z+H>4%], c.szary (IA) S
103 Nasyp budow. [Pd], zotty (IC) mw 0,68
1- 0,65
; mw,
125 Piasek drobny, zotty (11A2, 11A1) 0,60
2-]
] 0,54
280 E v 048
\ AV i [ [
1 nw

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.7

GEOLBJD

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 7 Data wykonania: 2022-09-12
. . . Sporzadzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 17540 m n.p.m. | SPErza Mzalrigla)Konopko
Y: Sprawdzit(a):
Adres: Czeremcha, ul. takowa ' mar inz. Maigorzata Wysocka
=z E & .% £
S |5yl S . 2 _ 8] = .
= S |l¢g|=2 Opis gruntu 2% 2 s Sonda dynamiczna SD10
8 2 a8l = S| 3 = =
sl BN |2|&| 8 2|8 £ | £
al o O =S| a == 4 o
105 Nasyp niebudow. [Ps+Pd+H>4%], c.szary (IA) | w
i 13
; . 05—,
1 08 Piasek drobny, zotty (IIA1) '
1 . 0,48 g“’
] w 8
i 7
_ 78
107 Piasek sredni, z6tty (IIB1) W 042 T
2,00 1 T Ie
1@20 2702 Glina piaszcz. (C), braz.-szara (IIl1) w 0,37
] - 1518
408 Piasek pylasty, z6tto-szary (/1A2) nw 0,61 2
i 20
T 21
21

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.8

GEOLB|Y

D

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 8 Data wykonania: 2022-09-12
. . . Sporzadzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 176,35 m n.p.m. | SPOrza Mzalrigla)Konopko
Y: Sprawdzit(a):
Adres: Czeremcha, ul. Przydworcowa ' mgrin2. Malgorzata Wysocka
=z E & .% £
s 2182 . N g = .
= 8 8|2 Opis gruntu elxR| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
< o Q [ - 3| Q > 2
8l N S| ® B S g = =
& & O = |a == = o
105 Nasyp niekontrolowany [Z+H<4%], c.zotty (IB) | mw|
103 Nasyp niebudow. [ZI+H], c.szary (IA) mw
=
11,1 Piasek drobny, 26ty (I1A2) mv 0,56
1 1 | w]|
24 w
@ 108 Piasek drobny przew. piasek $redni, zotty (IIA1, | | 0,48
1% 1A2)
] nw 0,58
103 Piasek pylasty, zétty (11A2) nw 0,61

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.9

GEOLB|Y

D

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 9

Data wykonania: 2022-09-12

Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna: 176,30 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

X: A
v Sprawdzit(a):
Adres: Czeremcha, ul. Nowa ' mar inz. Maigorzata Wysocka
el E S .% g
8 T o | 8 2 2 =
= | €8 =2 Opis gruntu 8lz| @ 2 Sonda dynamiczna SD10
8 =2 2R = 8|8 2 =
o N o> | &8 28| = £
al o 6| = a == 4 o
105 Nasyp niebudow. [H+Pd], c.szary (IA) mw,
0,1 Piasek drobny, 7oty (TIAT) mw| 0,37 Is "
] 14
i 17
14 ' ) . .. 0,57 3
111 Piasek gruby z domiesz. kamienie, braz.-zotty (11B2, mw B
1 [1B1) 18
i 13
: 050 — T8
8
i 7
i 7
220 2— v 6
\ AV ] - (— 0,41 lo
113 Piasek drobny, zotty (11A1) 17
. nw s
] 0,48 . 10
10

Gtebokos¢: 3,0




ZBIORCZE ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
ORAZ WARTOSCI ICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Projektowana przebudowa infrastruktury drogowej na terenie Czeremchy, obejmujgca przebudowe:

ulicy Przydworcowej Nr 109248 B; ulicy Nowej Nr 109244 B; ulicy t gkowej Nr 109242 B; przebudowe, rozbudowe ulicy Wisniowej Nr 109228 B,

gm. Czeremcha, pow. hajnowski, woj. podlaskie

Wiek Oznaczenie Stan
: Symbole i nazwy warstw Ip I ou" Eo"|Mo" p" wp" cu"
i geneza gruntu gruntu
geotechn.
NN - nasyp niebudowlany 1A
HOLEIER nN - nasyp niekontrolowany
grunty nasypowe [Z+H<4%] IB szg
powierzchniowe
I~ M (B ey IC zg | 068 31 64186 | mw 170 | 5
[Pd]
0.37 30 36148
S L 528 | 155 31 | s1ies | WM el
- piasek drobny w .
HOLOCEN/ PLEJSTOCEN g . . 0.56 52169
grunty piaszczyste, /IPs — przew. piasek sredni A2 szg ) 31 ) mw 1.65 6
akumulacji rzecznej, 0.65 60181
wodnolodowcowej Ps - piasek éredni 0.42 69182
el T Ps zagl. - piasek $redni zagliniony 11B1 $zg ' 33 | m 2.00 22
T Pr - piasek gruby 252 oL w 1.85 14
+K — domiesz. kamieni IB2 0.56 33 891105 mw 1.70 5
/IPg — przew. piasek gliniasty Szg 0 -62 3'4 98 I-1 16
PLEJSTOCEN e ol 0.37 1 12 | 14120 | pg 210 | 16 | M
grunty splywowe spoiste Pg - piasek gliniasty 0.33 13 16122 Gp 2.10 17 12
(mato i Srednio spoiste), Gp — glina piaszczysta
gr. konsolidagji ,C” Hi2 tpl 0.22 15 20128 | Pg 215 | 13 16
OBJASNIENIA UWAGI
Ip" — stopien zageszczenia Wartos¢ parametru wiodacego ,Io” i ,IL” ustalono metodg ,A”, pozostatych metodg
Il"  — stopien plastycznosci korelacji’ analizy matelriak')w archiwalnych z rejonu badgh, dostepne;j literatury
@.," —kat tarcia wewnetrznego ( °) oraz do$wiadczen zwigzanych z gruntami rejonu badan.
Eo" — modut pierwotnego odksztatcenia gruntu [MPa]
M," - edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej [MPa]
p" - gestos¢ objetosciowa [Mg/m?]

w,"  — wilgotnos$¢ naturalna [%]
c," —spojnosc gruntu [kPa]

¥ 1u ‘fez



Zat. nr 5

DODATKOWE ROZPOZNANIE WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH W OBREBIE
ULICY WIEJSKIEJ NR 109212 B ORAZ ULICY DLUGIEJ NR 109227 B



Zatgcznik nr: 5.1

G E 0 LB m 3 HydrogeolégEiaoGEcétij:Bniga. Fg;.mpy Ciepta

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2022-11-15
. . . Sporzadzit(a):
Temat:Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”;; 0,00 rggr 2 MZaIri(oIa)Konopko
Y: Sprawdzit(a):
Adres:Czeremcha, ul. Wiejska ' mar inz. Maigorzata Wysocka
—_ i) [
=> . 7] —
g 5y 8 g | 8| &
= | ¢/%8 =2 Opis gruntu sl 2 2 Sonda dynamiczna SD10
2 8 |38/% = g8 2| 2
s ¥ | 2|Z 8 2s £ | £
o a 6= a == 4 o
103 Nasyp niekontrolowany [Po], zotty w 0,60
03 Nasyp niebudow. [H+K], c.szary w
1{ 0,40
113 Nasyp niekontrolowany [Pd+H<4%)], zotty w ’
] 5 .
y 048 szm
wor "
] ] I 0,54 1
111 Piasek drobny, zotty 13
] nw 16
: i
15

Gtebokosc¢: 3,0

MAPA POGLADOWA Z PRZYBLIZONA LOKALIZACJA PUNKTU BADAWCZEGO
(przekazana przez Projektanta)

Wisjsha
e
3
a
WiGmioeE
wisnlowa
- D
& % s ¥
J G
. 2l
%% '_Eg ‘.].iol:lﬂ’a-a T
2@hn =
o Ep—
e LR
e i emiafagg = - 1 —
- =k . 5] = = — N —— - i
E% =T mg-ﬂ}'ﬁ'} h-.ﬁ-';
() e -
= @
4 Mg EI -{
q | ':It 3 l::
'|—_| qn Elﬂqrﬁﬂ EME‘|5_!|_|.Q_];;

‘ - lokalizacja punktu badawczego



Zatgcznik nr: 5.2

G E O LB ‘ @ \ 3 Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta
kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com
Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2022-11-15
Temat:Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzedn;f 0,00 Sggc;)rriﬁg(z/lzalr}iglaa);(onopko
Y Sprawdzit(a):
Adres:Czeremcha, ul. Dluga ' mgr inz. Malgorzata Wysocka
- | = @ o
Z 28 8 Opis gruntu 23 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 9 S8R = Slel = =
a a O =S| a == o
E 0,4 Nasyp niekontrolowany [Ps+Pd], Zotty mw 0,60
7: 0,5 Nasyp niebudow. [Pd+H>4%), szaro-zotty mw
14
. 0,48
7: mw
2; 2,1 Piasek drobny, zotty
E L L 0,56
2,90 ] v
\ Av4 1 -
nw
Gtebokosé: 3,0

MAPA POGLADOWA Z PRZYBLIZONA LOKALIZACJA PUNKTU BADAWCZEGO
(przekazana przez Projektanta)

L)

|
[
;i
|
|
|
|
|
|

‘ - lokalizacja punktu badawczego



Zatgcznik nr: 5.3

G E O LB @ ) HydrogeolégEiaOGEoBtthniga. PCo.mpy Ciepta

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2022-11-15
. . . Sporzadzit(a):
Temat:Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych Rzed”f(‘j 0,00 ragr b MariS)Ia)Konopko
; Sprawdzit(a):
. . Y: W
Adres:Czeremcha, ul. Dluga (w poblizu boiska) mgr inz. Maigorzata Wysocka
e B S % g
S |5 g|lS . 21 2 = '
c ERRRE Opis gruntu 2% ; = Sonda dynamiczna SD10
g8 5 |8 8% 5 | =
al o B = |a = = a
E 0,6 Nasyp niebudow. [H+Ps+Pd)], szaro-zotty mw
i 11
1 052 % -
1 w Io
1,30 1141 Piasek drobny, szary 0,46 8
\ iV 1 L s
- nw ﬁm
] 0,53 13
N 10‘12
2 8
1 047 I
113 Piasek drobny lekko zagl., szary nw CHS
] 11
] 0,52 12
N 12
12

Gtebokos¢: 3,0

MAPA POGLADOWA Z PRZYBLIZONA LOKALIZACJA PUNKTU BADAWCZEGO
(przekazana przez Projektanta)

X f =i
\ | /

‘.l

4 :

-
Wiiniowa

i o
X X L
' ; 2 %
AMiis '] & %
. 2 i ) % |
s \ =
¥ v L) i
5 = " .
£ = 3 A £y .
Ay £ E * = 1
T"’"'\'.l, i SWiErkoug & y) .
L ‘I o
T et oo " ‘l;‘.f'
1s, W ‘ &
%
% ﬁ
h“{ "l
A a
-3
|
. -
t iy ke
SusnTwa | ]
Crmremcha ;'
3 't ! <
: =l | e ¥ E
= i — -
% &r e 3
>
. £
- o a
. S| iz
g t s E
L z = £
=3 X
= I = w0
k2 B : 5 .
- » = FEreraminha b

‘ - lokalizacja punktu badawczego



